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2026 年兴庆区科学施肥增效项目

试验示范方案

为全面落实化肥减量化行动各项目标任务，深入推进科学施

肥技术进村入户，加快转变农户施肥方式、提升施肥效率，进一

步释放耕地增产潜力，提高化肥利用率，促进农民节本增收。兴

庆区结合实际，特制定本方案。

一、发展目标

深入推进化肥减量化行动，加快科学施肥新技术、新产品、

新装备在种植业领域全面应用，2026 年在兴庆区建立三新核心

示范区 1个，作物为水稻，面积 500亩以上，具体开展施肥技术

试验 2项次，集成推广智能化测土配方施肥+、一次性施肥+、有

机肥替减化肥等新技术，大力推广应用缓/控释肥料、微生物肥

料、微量元素肥料等新型肥料产品，示范无人机喷肥等机械施肥

新装备，充分发挥“三新”样板示范带动作用。

二、主要任务

（一）示范推广。以科学施肥增效、有机肥施用与化肥减量

化示范项目为抓手，在全区建设科学施肥增效新产品、新技术、

新装备“三新”核心示范区 1个，面积 500以上，种植作物为水

稻。将示范区打造成引领化肥减量与粮食生产统筹发展的展示窗

口。强化农企对接，创新服务机制，在示范区集成推广智能化测

土配方施肥+、一次性施肥+、有机肥替减化肥等化肥减量增效新

技术，大力推广应用缓/控释肥料、水溶肥料、微生物肥料、微
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量元素肥料等新型肥料产品，集中示范种肥同播、机械深施、侧

深施肥、无人机喷肥等机械施肥新装备，充分发挥“三新”样板

示范带动作用。示范区建设“统一主推技术、统一主推品种、统

一播种模式、统一田间管理、统一病虫害防治”的五统一标准，

充分利用“宁夏农技云平台”，及时将示范区位置、试验研究与

示范展示内容等通过“宁农宝”APP录入平台，将示范区打造成

科学施肥技术线上远程管理与线下展示引领的种植业示范新亮

点。

（二）田间试验。开展田间试验 2 项，通过田间试验研究，

一是科学测算主要粮食作物化肥利用率，客观评估化肥减量增效

成效；二是聚焦畜禽粪便无害化处理、科学合理施用等技术瓶颈，

开展水稻堆肥替减不同化肥效果对比试验，探索建立适宜本区域

主要农作物有机肥替减化肥减量化技术指标体系（具体见附件）。

三、资金概算与使用环节

项目资金概算 5万元，预算主要用于试验示范所需物化产品

及农事操作补助、样品检验、标识牌制作、报告效果评价、宣传

工作、技术服务等。

附件：1.水稻肥料利用率试验方案

2.水稻堆肥替减不同化肥效果对比试验方案
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附件 1：

水稻肥料利用率试验方案

为进一步研究兴庆区土壤供肥能力和水稻氮磷钾肥的利用率

现状，探究水稻养分吸收量和肥料利用率的效果，为控制化肥施用

总量、优化施肥结构、科学肥料运筹、改进施肥方式提供技术支撑。

一、试验类型

试验方式为测土配方施肥模式。测土配方施肥指按照测土

配方施肥要求进行施肥，肥料选择采用常规肥料，不采用新型

肥料施用、机械深施、水肥一体化等技术。

二、试验处理

试验设 5个处理，3次重复，随机区组排列。

处理 1：空白区（不施用化肥）；

处理 2：无氮区（不施氮肥，仅施用磷、钾肥）；

处理 3：无磷区（不施磷肥，仅施用氮、钾肥）；

处理 4：无钾区（不施钾肥，仅施用氮、磷肥）；

处理 5：氮磷钾区（施用氮、磷、钾肥）。

处理 5氮、磷、钾肥用量依据施肥技术模式的要求设定，

且符合当地生产实际。处理 2、处理 3、处理 4 的氮、磷、钾

肥种类、剂型、用法、用量与处理 5保持一致。例如，处理 5

应用缓释氮肥时，处理 3、处理 4也应选用缓释氮肥。

三、试验地选择



— 4 —

试验地应选择平坦、齐整、肥力均匀、有代表性的地块，

遇坡地时应选择坡度平缓、肥力差异较小的地块。试验地块应

避开居民区、道路、堆肥场所、树木遮荫、土传病害严重和有

其他人为活动影响的特殊地块。

四、试验小区设置及用量

小区设置：同农民习惯施肥小区。

肥料施用：处理 5 按照测土配方施肥推荐方案进行施肥，

可以施用配方肥、专用肥，也可用单质肥料配施。施肥量应较

农民习惯施肥减少。其他处理可用单质肥料配施。

五、化肥施用

试验过程中，按照试验设计要求进行施肥，施肥量填入附

表 2。施用前要精确称量化肥，避免因施肥引起试验误差。试验

施用肥料应留样检测，减少养分含量引起的误差。

六、田间管理

各小区除施肥措施按试验设计要求进行外，其他灌水、除

草、病虫防治、化控等田间管理措施均一致且符合当地生产习

惯，由专人在同一天内完成。

七、测定内容与方法

（一）试验记录。调查前茬作物的品种、前茬施肥量，试

验地土壤性状、试验情况及全肥区供肥情况（附表 3）。

（二）田间调查项目。作物生育期记载（附表 4）、主要农

事记载（附表 5）、作物生育期分蘖消长记录表（附表 6）。
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（三）植株各部分生物产量的测定。为了计算肥料利用率，

氮、磷、钾肥试验必需获取作物吸收的氮、磷、钾的数量，测

定作物各部分生物产量与相应的养分含量。要求准确测定作物

籽料产量和秸秆产量风干重比例。水稻试验在成熟收获前，每

小区（即每处理）按梅花形 5点取样法，每点取 2穴。取样时，

用小铲在水稻穴侧向内斜插挖取整穴植株（带出的根系保留，

其余的不再挖取），不得淘汰，同时把掉落在田间的叶片等收

集干净一起带回，再将各穴植株分开，晾晒。

水稻秸秆主要指根、茎、叶、空秕粒等。所有样品必需妥

善保管，防止发生各种损失，晾晒至风干状态后脱粒，分别称

量籽粒、秸秆的重量，求出相应重量比例。

（四）植株样品养分含量化验。采取风干样品籽粒和秸秆

各 50克左右的样品进行化验，无氮区检测果实和茎叶全氮含量，

无磷区检测果实和茎叶全磷含量，无钾区检测果实和茎叶全钾

含量。全肥区和无肥区分别检测果实和茎叶全氮、全磷、全钾

含量。

（五）小区产量测定。水稻收获时需先裁除受边际影响的

边行（方法：小区两边各 2行，两端各 50厘米左右），再按小

区全部实收、实打、计产；再晾晒、脱粒、称重、测水分，折

标准水分产量，再折算为亩产量。

产量测定方法：必需准确丈量、计算收获面积（计产面积），

才能准确折算为亩产量。水稻小区必需准确丈量、计算收获面
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积（计产面积），折算亩产。亩产=收获产量/收获面积=收获产

量（公斤）/[0.0015×收获行数×收获行长（米）×行宽（米）]。

八、相关要求

（一）合理布设田间试验。要综合考虑本区域内主要粮食

作物面积及分布、种植制度、地力等级（高、中、低产田）以

及“三新”技术应用等因素，合理布局、科学选点，认真抓好

试验落实。

（二）加强田间试验监测。为监测施肥对土壤、作物的影

响，开展土壤养分测试方法和施肥指标体系等研究，规范水稻

化肥利用率测算，在试验开始前采集基础土样，在试验结束后

分试验小区采集植株样品。

（三）严格试验全程管理。安排专人负责，按方案要求做

好肥料施用、田间管理、观察记载、样品采集、数据记录和样

品检测等工作，确保试验质量。

附表：1.主要作物化肥利用率田间试验数据汇总表

2.化肥利用率田间试验记录表

3.试验（示范）谷物类生育期记载表

4.试验（示范）农事记载表

5.试验（示范）谷物类作物生育期分蘖消长记录表
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附件 2：

水稻堆肥替减不同化肥效果对比试验方案

聚焦畜禽粪便无害化处理、科学合理施用等技术瓶颈，开

展水稻堆肥替减不同化肥效果对比试验，探索建立适宜本区域

主要农作物有机肥替减化肥减量化技术指标体系。

一、试验材料

堆肥要求以畜禽粪便、作物秸秆、尾菜等农业废弃物为原

料，经过堆制充分发酵腐熟的初级有机肥，技术指标可依据当

地实际情况自行制定，重点关注种子发芽指数、蛔虫卵死亡率、

粪大肠菌群数、pH 值、盐分、重金属等指标。

二、试验地选择

试验地应选择平坦、整齐、肥力均匀，具有代表性的地块；

坡地应选择坡度平缓、肥力差异较小的田块；试验地应避开道

路、堆肥场所及院、林遮荫阳光不充足等特殊地块。

三、试验设计与方法

针对水稻作物，在减施一定量氮、磷、钾肥基础上，通过

添加堆肥替代减少的氮、磷、钾含量。试验设 9 个处理，以“常

规施肥+不施任何有机肥”为对照，其他处理分别为：测土配方

施肥减总量 15%+堆肥 1500kg/亩、测土配方施肥仅减氮 15%+堆

肥 1500kg/亩、测土配方施肥仅减磷 15%+堆肥 1500kg/亩、测土

配方施肥仅减钾 15%+堆肥 1500kg/亩、测土配方施肥减总量

20%+堆肥 2000kg/亩、测土配方施肥仅减氮 20%+堆肥 2000kg/

亩、测土配方施肥仅减磷 20%+堆肥 2000kg/亩、测土配方施肥
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仅减钾 20%+堆肥 2000kg/亩。试验采用大区对比，不设重复，

随机排列，小区面积不小于 100m
2
。试验小区间有单独的进、排

水渠和保护行间隔，水稻田埂建议覆膜。各处理除施肥外，其

他农事操作应相同。

表 1 水稻堆肥替减不同化肥效果对比试验设计方案

处理 试验设计

1 测土配方施肥+不施任何有机肥（CK）

2 测土配方施肥仅减氮 15%+堆肥 1500kg/亩

3 测土配方施肥仅减磷 15%+堆肥 1500kg/亩

4 测土配方施肥仅减钾 15%+堆肥 1500kg/亩

5 测土配方施肥减总量 15%+堆肥 1500kg/亩

6 测土配方施肥仅减氮 20%+堆肥 2000kg/亩

7 测土配方施肥仅减磷 20%+堆肥 2000kg/亩

8 测土配方施肥仅减钾 20%+堆肥 2000kg/亩

9 测土配方施肥减总量 20%+堆肥 2000kg/亩

四、试验要求

（一）样品采集检测

①堆肥原料及养分含量。试验所用堆肥应详细记载粪便原

料组成（如牛粪、羊粪、鸡粪、猪粪、兔粪等），并视试验要

求测定堆肥氮、磷、钾含量。

②土壤样品采集和检测。试验前采集 0-20cm 基础土样和收

获后按处理分别采集 0-20cm 土样，根据试验需要选择性测定土

壤容重、pH 值、全盐、有机质、全氮、全磷、全钾等土壤理化
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指标，也可根据自身实际情况，进一步测定土壤团聚体、土壤

有机碳、重金属含量（As、Pb、Cd、Cr、Hg）及生物指标，不

作硬性要求。土壤样品采集和检测严格按相应的农业行业标准

开展。

③作物产品品质测定。可根据自身实际情况选择性测定，

不作硬性要求。收获后按处理分别采集作物成熟产品，委托有

关检测单位，选择性测试以下指标。

小麦：容重（g/L）、蛋白质含量（%）、湿面筋含量（%）、

沉降值（mL）、吸水率（%）、面团稳定时间（min）、最大抗

延阻力（E.U）、延伸性、拉伸面积（cm
2
）等；

水稻：糙米率（%）、精米率（%）、整精米率（%）、垩白

粒率（%）、垩白度（%）、直链淀粉含量（%）、胶稠度（mm）、

粒长（mm）、长宽比、透明度（级）、碱消值（级）等；

玉米：粗蛋白（%）、粗脂肪（%）、粗淀粉（%）、水分（%）、

容重（g/L）、赖氨酸（%）等；

马铃薯：蛋白质（%）、淀粉（%）、还原糖（%）以及维生

素 C（ug/g）等；

谷子：氨基酸（%）、粗蛋白（%）、粗脂肪（%）、碳水化

合物（%）、总淀粉（%）、膳食纤维（%）等。

（二）田间调查记载

①气候。主要记载试验区域的灾害性天气等。

②试验地基本情况及田间农事操作。包括地形地貌、土壤

类型、肥力水平、前茬作物等，供试作物、灌水时期、灌水量、

灌水次数、施肥品种、施肥数量、施肥时间、病虫害发生以及
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其他农事活动等都要记载清楚（附表 2）。

③作物生育动态。要针对作物设计具体调查记载表格，由

土肥专业技术人员完成，重点调查作物不同处理出苗时间、出

苗率、生育进程、生长发育、产量构成因素以及是否出现倒伏

等情况。同时，在作物生长关键时期要有数码照片或录像记录

（附表 3 和附表 4）。

（三）测产。小区单独收获计产，采用“全收+测产”方法：

小区先裁掉受边际影响的小区边行及两端 50 厘米宽的作物，再

全收实打产量。

（四）经济效益分析。对堆肥、化肥和人工费等投入进行

详细记载和成本核算，对试验各处理作物产值核算后，计算纯

收益。

（五）试验结果。根据试验观测记载和检测数据，详细对

比分析试验前后和不同处理之间土壤环境的变化（土壤理化性

状、重金属、微生物等）、作物生长的变化（出苗时间、出苗

率、生长发育、生育进程等）、作物产量的变化（产量构成因

子、实产等）和作物品质的变化等试验结果，并进一步开展试

验总结、讨论等。

附表 1：试验地基本情况及田间农事操作调查表

附表 2：生育时期观测记载表

附表 3：试验田间档案调查表
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附表 1 试验地基本情况及田间农事操作调查表

绘制小区示意图

试验地点（市、县、乡、

村）

土壤类型

肥力水平

前茬作物产量

前茬作物施肥情况

基础土样检测结果

收获后各处理土样

检测结果

试验时间

供试作物

作物品种

灌水、施肥农事活动、

病虫害发生及灾害天

气等情况
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附表 2 生育时期观测记载表

生育时期 处理 1 处理 2 处理 3 处理 4 处理 5 ……

播种（定植）

（日/月）

根据种植作物

自行补充

......

......

......

......

......

成熟期

（日/月）

收获期

（日/月）

出苗时间

（日/月）

出苗率

（%）

生育期

（天）

收获株高

（cm）

收获株数

（株/亩）

......

......
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附表 3 试验田间档案调查表

试验名称

调查时间

调查人员

调查内容

调查结果（含

影像记录）

存在问题

备注
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